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Introducao

Vocé ja deve ter escutado alguém lembrando de que é para
apagar a luz ao sair de um ambiente? Apesar de ser uma atitu-
de simples, essa situacao é importante porgue, além de economi-
zar energia elétrica da casa, também ao se diminuir o consumo,
aumenta-se a vida util do dispositivo - a lampada, no caso.

E se pudéssemos controlar o acender e o apagar das luzes
com um som? Com palmas, por exemplo? Nesta aula vamos ver
como um sensor de movimento pode controlar o acendimento de
um LED, mas é claro que, com adaptacdes, € possivel levar esse
projeto para outros dispositivos, automatizando partes de um
ambiente.

Objetivos desta aula

o |dentificar o funcionamento do sensor de som KY-038;

o Relacionar o funcionamento do sensor de som KY-038 com
acendimento de LED;

« Associar o projeto de acendimento de LED com sensor
de som com possibilidades de automacao de casa e
sustentabilidade.
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Competéncias gerais previstas na
BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a aborda-
gem propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdao, a
analise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar cau-
sas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimen-
tos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-mo-
tora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -,
bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informacdes, experiéncias,
ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos
gue levem ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
informacao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva
e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para
se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhe-
cimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucdo de conflitos
e a cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao
outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, iden-
tidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualguer
natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, respon-
sabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando deci-
sdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sus-
tentaveis e solidarios.
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-] Habilidades do século XX| a serem
desenvolvidas

« Pensamento critico;

. Afinidade digital;

« Resiliéncia;

« Resolucao de problemas;
« Colaboracao;

« Comunicacao;

« Criatividade.

Lista de materiais

« 1placa Arduino Uno R3;

1 cabo USB;

1 placa protoboard;

1 LED;

5 jumpers macho-macho;

1 resistor de 220 ohms;
1 sensor de som KY-038;

1 chave de fenda Phillips;

1 notebook;

Software mBlock.
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Roteiro da aula

1. Contextualizacao

Vocé sabia que
existem diversas
propostas para um
desenvolvimento
sustentavelaconte-
cendo pelo mundo?
Esse desenvolvimen-
to sustentdvel nada
mais € que a bus-
ca por solucdes que
levem a uma socie-
dade mais justa, com
vida digna a todos,
e em equilibrio com
O meio ambiente.
Assim, foram discu-
tidos em 2015, com
0s representantes de
varios paises junto

as Nacodes Unidas, 0s
objetivos de desen-

volvimento susten-
tavel (ODS).
Uma das

metas de desenvol-
vimento sustentavel
(ODS) é gerar uma
energia limpa e aces-
sivel. Para ser mais
especifico, o Obje-
tivo 7 busca “asse-
gurar O acesso con-
fidvel, sustentavel,
moderno e a preco
acessivel a energia
para todas e todos”.

Significa tam-
bém gue 0 consumo

seja eficiente e sus-
tentavel, em todos
os lugares, promo-
vendo a economia
da energia elétrica.
E importante ressal-
tar, que além da eco-
nomia, este objetivo
Visa a0 uso de ener-
gia renovavel, mais
econdmica do que
a utilizada hoje, pro-
veniente de combus-
tiveis fosseis. Esse

movimento € cha-
mado de green buil-
ding e estd relacio-
nado com a autossu-
ficiéncia energética.

RObOUCa Primeiros Passos Moddulo 2
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O Para saber mais

Green Building € uma certificacao dada as construcdes verdes,
Oou seja, construcdes que respeitam o meio ambiente e buscam mi-
nimizar os impactos ambientais. Um deles €& aproveitar o ambien-
te para diminuir o consumo de energia elétrica, tanto para iluminar
guanto para fornecer o conforto térmico nos ambientes. A busca
por outras fontes de energia, menos poluentes também integra es-
sas acoes e certificacao.

Saiba mais em: Casa Cor - Green buildings: uma solucao ecolo-
gica para a arquitetura das cidades.

https://casacor.abril.com.br/sustentabilida-

de/o-gue-e-green-building/
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Pensando em
usar bem a energia,
esta aula traz uma
variacdo de um pro-
jeto popular com
O sensor de som
KY-038 com luz, que
¢ o de acendimen-
to automatico de luz
pelo som. Além do
conforto de poder
acender luzes sem
ter que pressionar o
interruptor, também
e uma forma de pen-
sar em acendimento

automatico pela pre-
senca (no caso iden-
tificada ao se bater
palmas), e desligar
também no caso de
nao se ter mais som
no ambiente.

Ainda € possi-
vel utilizar o concei-
to desta aula para
beneficiar as pesso-
as surdas. Que tal um
projeto no qual um
alarme de seguranca
capta sons e reverte
em aviso luminoso.

Com essa medida de
seguranca, promove-
-se mais autonomia
e liberdade para que
essas pessoas sejam
incluidas na socieda-

de.
2. Conteudo

VVamos utilizar nes-
te projeto o sensor de
som KY-038 integran-
do com um LED. Sepa-
re 0s materiais da lista e
prepare-se para a mon-
tagem.
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Montagem

Inicie a montagem conectando os componentes na proto-
board (figura 1). Optamos por manter o terminal positivo do LED
(o mais longo), voltado para o lado esquerdo.

Figura 1 - Insercao dos componentes na protoboard

fritzing

Fonte: SEED/DTI/CTE

Na mesma coluna em gue o terminal positivo do LED esta
conectado, insira um dos terminais do resistor e utilize outra colu-
na livre da protoboard para conectar o outro terminal (figura 2).

Figura 2 - insercao do resistor do LED na protoboard

fritzing

Fonte: Fritzing, 2022



AULA

Palmas e luz

Utilize dois jumpers para conectar o LED ao Arduino da
seguinte maneira: o terminal livre do resistor do LED interligado
com a porta digital 2 do Arduino e o terminal negativo do LED
(terminal mais curto) interligado em uma porta GND do Arduino
(figura 3).

Figura 3 - Interligando o LED ao Arduino

~ 0w o> m
g U 14

DIGITAL (PWM=~)

ANALOG IN .
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< < < <

Fonte: SEED/DTI/CTE
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Utilizando mais dois jumpers, vamos alimentar o sensor de
som, interligando os pinos G e + do sensor nas portas GND e 5V,
respectivamente, do Arduino (figura 4).

Figura 4 - Diagrama de montagem com os componentes
indicados

fritzing
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fritzing

Fonte: Fritzing, 2022.
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Para finalizar a montagem, utilize um jumper para conectar a
saida analdgica do sensor (pino AO) a entrada analdgica do Ardui-
no A3 (figura 5).

Figura 5 - Interligando a saida de dados do sensor de
som ao Arduino

TX . o
rRxEm Arduino

fritzing

<
DIGITAL (PuM=~) & &

Fonte: SEED/DTI/CTE
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Agora, vamos programar!

Para essa programacao

vamos utilizar o mBlock. Apos
conectar o Arduino no seu note-
book ou computador,

usando
O cabo USB, inicie o programa
mMmBlock e depois, cligue no icone
< > |localizado no cam-
po <Dispositivos>.

e luz

Figura 6 - Conectando o Arduino

no mBlock.
= 00
Dispositivos Atores Fundo
x
adicionar

Como usar o

dispositivo?

Interrupt odo

Fonte: site mBlock oficial

Figura 7 - Conectando o Arduino no mBlock.

Desenvolvedores: aloge..

Quno Biblioteca de Dispositivos
Desenvol to oficial Dx t ficial
S — —— -9
Osoyoo Arduino ... ArduinoONE Innovative Mindz GoCOBlynk Ardui... DoGo Block
Desenvalvadares: Best C. Desenvalvedares: teenci. Desenvaivedaras: 2dithy. Desenvoivedares: GoCO .. Daservelvedores: anders..

Lol A® m
PlugBOX

Arduino Uno+

Selecione Ardui-
no Uno na biblioteca de
dispositivos do mBlock,
clicando na seguéncia,
no botdo <OK>.

Desenvolvedores: Best C..

IROBO Arduino U...

Desenvolvedores: iwanciu

Fonte: site mBlock oficial
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Agora, vocé podera acessar os blocos que fardo a comu-
nicacao com a placa Arduino. Comece clicando em Eventos, na
barra de ferramentas, e selecione o bloco <

> puxando-o e arrastando-o para o palco de programa-
cao.

Figura 8 - Bloco de inicio do Arduino

Fonte: site mBlock oficial

Nesta programacao, vamos criar uma variavel. No mBlock a
variavel é usada para armazenar dados gue serao usados em blo-
cos de programacao com o Arduino. Selecione a categoria Varia-
veis e clique em <Criar uma variavel>. Abrirda uma janela chamada
Nova Variavel (figura 9). No campo de texto, insira o nome da vari-
avel, por exemplo, <estado>. Depois clique em Esta bem.

Figura 9 - Janela Bloco de inicio do Arduino.

Mova Variavel )4

Movo nome da variavel:

® Para todos os atores

(0 Apenas para este ator

.-/-. ..\-.
I.' I:ance'al. '.I
M -
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Agora vocé tera
na categoria Vari-
aveis blocos novos
criados com o ter-
mo <estado>. Puxe e
arraste o bloco <defi-
nir estado para O>.
Significa que, assim
qgue o Arduino come-
car, o estado (ligado
ou desligado) do LED
seraigual a zero. Aqui,
€ importante ressal-
tar que o estado zero
€ o mesmo que desli-
gado.

Em seguida, sele-
cione na barra de fer-
ramentas, a catego-
ria Controle, o bloco
<repetir para sem-
pre>  Dentro deste
bloco serao inseridos
0s demais que farao
parte da programa-
cao e funcionarao em
looping (de forma
infinita).

Para que o LED
se acenda ao som
de palmas, & neces-
sario inserir um blo-
co de programa-
cdo com condicio-
nal. Portanto, o bloco
necessario para esta

programacao € o <se
... entdo...> que deve
ser inserido dentro do
bloco <repetir para
sempre>.
No hexagono de
texto no bloco <se
. entdo...> vocé vai
conectar dois blocos.

O primeiro, sera um
bloco presente na
categoria Operador,
selecione o bloco que
tem o <espac¢o sinal
de maior 50> Alte-
re o valor para 200
(figura 10).

Figura 10 - Programacao

Quando o Arduino Uno iniciar

definir estado v para o

repetir para sempre

se

@ €D o

Fonte: site mBlock oficial

Selecione a cate-
goria Pin, o bloco <ler
pino analdgico (A)> e
iNsSira-0 NO espaco den-
tro do bloco <espaco
sinal de maior 200>.
Digite 3 no espaco des-
te bloco, que € a porta

analdgica na qual foi
ligado o sensor de som
KY-038. Entdo, esse
bloco instrui o Arduino
a ativar o sensor de som
KY-038 e verificar se o
som ambiente € maior
que 200.

|1:||} RObética Primeiros Passos Modulo 2



-

].l‘:] Palmas e luz

Figura 11 - Programacao

se =

repetir para sempre

Quando o Arduino Uno iniciar

definir estado v para o

leitura analogica da porta A3 »

Repare que o
valor de 200 ¢ ape-
nas um exemplo.
A porta analdgica
& valores de O até
1023. Indicamos o
valor de 200 e que,
depois da progra-
mac¢ao, vocé e sua
equipe verifiguem a
sensibilidade do sen-
sor de som, girando
o parafuso presente
no Trimpot, delicada
e lentamente, para
explorar a captura
dos sons e o acendi-
mento do LED.

Fonte: site mBlock oficial

Agora, na catego-
ria varidveis, selecione
O bloco <definir esta-
do para 0> e conecte-o
dentro do bloco <se ...
entdo..>. Agui, o esta-
do O ou 1, serd aplicado
para o LED, que estaem
um pino digital (2). Para
ISsO, vocé deve buscar
na categoria Operado-
res o bloco <nao hexa-
gono aberto> (figura
12).

Esse bloco fun-
cionara alterando o
estado do que vocé
conectar dentro do

Figura 12 - Bloco nao

Fonte: site mBlock oficial

hexagono. Por exem-
plo, nesse projeto, o
LED comeca desliga-
do (estado=0), entao,
inserindo da catego-
ria Pin o bloco <ler
pino digital 9>. Alte-
re o numero para 2
(pino que o LED foi
ligado ao Arduino)
(figura 13).

5 F\)Obéuca Primeiros Passos Moddulo 2
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Figura 13 - Programacao

repetir para sempre

se .

definir estado v para

Quando o Arduino Uno iniciar

definir estado v para o

leitura analogica da porta A3 v

nao

> entao

= |eitura digital da porta o

Estes ultimos blo-
cos significam que
quando o sensor de
som KY-038 captar
um som maior que
200, mandara uma
mensagem ao Ardui-
Nno para alterar o esta-
do do LED que esta
no pino 2. O bloco
<nao> informa que é
para fazer o contrario
da condicdo colocada
(estado). Se o estado
estava em zero (LED
apagado), o contra-
rioé estado1(eo LED
ficara aceso).

SO que até o
momento estamos
programando o que

e

Fonte: site mBlock oficial

O sensor capta e para
onde ele apresenta-
ra essa informacao
(LED aceso ou apa-
gado). Agora, preci-
samos colocar outros
blocos para o Ardui-
no configurar as sai-
das digitais do LED.
Vocé vai usar o bloco
<se... entdo... sendao>,
presente na categoria
controle (figura 14).
Nesse bloco,
vamos encaixar pri-

meiro um bloco
de operacao com
o <sinal de igual>.

Vocé encontra este
bloco na categoria

Figura 14 - Bloco se
entdo... senao

Fonte: site mBlock oficial

Operadores. Dentro
do bloco <sinal de
igual> encaixe a varia-
vel <estado>, que esta
na categoria Varia-
veis. E depois do sinal
de igual, altere escre-
vendo o numeral 1.

F\)ObOUCa Primeiros Passos Mddulo 2



-

]J‘:I Palmas e luz

Figura 15 - Programacao se, entao...

estado = o entao

Até o momento, indicamos
nestes blocos que quando o
estado for 1, havera algo. Agora
vamos colocar o gue vai acon-
tecer, no LED. Para isso, sele-
cione na categoria Pin, o bloco

<definir a saida do pino digi-
tal 2 como alto> e encaixe no
encadeamento abaixo de entdo.
Isso quer dizer que guando o
estado for 1, o LED que estiver
no pino digital 2 estara aceso
(alto). Continuando, vocé colo-
cara o que acontece com o LED
caso a condicao presente em se
(estado = 1) nao for atendida. Na
mesma categoria Pin, selecione
novamente <definir a saida do
pino digital 2 como baixo>. Isto
significa gue quando a condicao
do estado nao for igual a 1, o
LED ficara apagado (figura 16).

Figura 16 - Programacao

estado =

o entao

= Defina a porta digital o em nivel légico HIGH v

Fonte: site mBlock oficial

? RObétlca Primeiros Passos Moddulo 2
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Figura 17 - Sequéncia da programacao

Quando o Arduino Uno iniciar
definir estado v para o

repetir para sempre

se leitura analogica da porta A3 v > entdo

definir estado v para nao leitura digital da porta e

estado = o entdo

Defina a porta digital o em nivel logico

Defina a porta digital e em nivel légico

Fonte: site mBlock oficial

& RObética Primeiros Passos Modulo 2
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Para finalizar, vocé precisa programar um tempo de espe-
ra para gque O sensor pause e depois volte a buscar pelos sons
do ambiente. Na categoria controle, selecione o bloco <esperar ...
segundo(s)>. Arraste-o e conecte-o depois do bloco <se... entao...
senao>. Altere de 1 segundo para 0.01 (figura 18).

Figura 18 - Sequéncia da programacao

Quando o Arduino Uno iniciar

definir estado v para o

repetir para sempre
se = |eitura analogica da porta A3 v > entao

definir estado¥ para nao ™ leitura digital da porta e

estado = o entao

= Defina a porta digital e em nivel logico HIGH »

= Defina a porta digital e em nivel logico LOW v

esperar segundo(s)

Fonte: site mBlock oficial

[%| F\)Obéuca Primeiros Passos Moddulo 2
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Desafio

Que tal regular a sensibilidade do sensor para criar um alar-
me que dispara com determinada intensidade sonora, como um
detector de decibéis e ruidos? Ou podera continuar a logica da
programacao inserindo outros LEDs para que acendam em volu-
mMmes sonoros mais altos?

E se agregar no projeto outros dispositivos para captar e
registrar os decibéis que o ambiente gera, transformando seu pro-
jeto em um detector de poluicdo sonora.

3. Feedback e Finalizacao

a. Quais as dificuldades gue vocé encontrou nessa aula?

b. Em quais contextos diferentes vocé poderia utilizar a
proposta desenvolvida nessa aula?

c. Que outros componentes poderiam ser integrados na aula,
para dar mais versatilidade a proposta desenvolvida?

d. Reveja o que vocé entendeu sobre a sensibilidade do sensor
de som e a programacao realizada nessa aula.
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