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Introducgao

Vocé ja percebeu alguns cartdes ou objetos que parecem soar algum
tipo de musica? Ou mesmo dispositivos que possuem avisos sonoros, CoOMo,
por exemplo, um sensor de estacionamento ou um alarme contra incéndio?

Muitos destes itens possuem, em sua estrutura, um componente bastante
versatil, gue € o buzzer passivo, tema desta nossa aula!

o
.@} Objetivos desta Aula

 Conhecer o buzzer passivo;
 Programar uma sequéncia simples de sons.
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ok
= | Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO2] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular
e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos
das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao
e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO9] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos
direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos
e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de qualguer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisbes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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M Habilidades do Século XXl a
Serem Desenvolvidas

* Pensamento critico;

« Afinidade digital;

» Resiliéncia;

 Resolucao de problemas;
* Colaboracao;

« Comunicagao;

» Criatividade.

ﬁ Lista de Materiais

« O1 Arduino Uno R3;
* O1 Buzzer passivo;
« O1 Notebook;

» Software mBlock.
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== Roteiro da Aula

1. Contextualizacao:

Buzzer € um componente conhecido também como piezoelétrico,
destinado a emissao de sinais sonoros pela vibracao de sua capsula interna.
Quando falamos no buzzer, ha dois modelos disponiveis no mercado: o
buzzer ativo, gue emite um bip continuo e € mais utilizado em alarmes e
como sinalizadores, e o buzzer passivo, presente em nosso kit de Robodtica,
gue permite a emissao de sons controlados e a criacao de melodias.

O legal deste componente € que, como podemos variar sua frequéncia
de emissao, conseguimos emitir os mais diversos sons, podendo criar melo-
dias e compor musicas.

Mas afinal, o que € musica? MUsica € a combinacao de ritmo, harmonia
e melodia, com a organizacao do tempo entre a emissao do som e um silén-
cio, de uma forma que agrada aos ouvidos. Na musica, pode-se utilizar a voz
e/ou instrumentos que emitam sons, de modo a se expressar sentimentos e
ideias.

Precisamos, entdo, entender brevemente como a musica e suas notas
funcionam! Vamos 137

Os sons operam em uma frequéncia, e cada frequéncia corresponde a
uma nota musical gue é reunida com outras notas em uma pauta musical.

Figura O1 - Representacado ilustrativa de pauta com clave de sol e notas
musicais

Fonte: Freepik
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Agora, pense em um piano. Neste instrumento, por exemplo, cada tecla
emite um som, que vai do mais grave ao mais agudo. As primeiras sete notas
representam uma primeira oitava, que € o conjunto do -ré - mi - fa -sol - 13 -
si. As proximas sete notas representam uma segunda oitava, que se refere ao
segundo conjunto do - ré - mi - fa - sol - 13 - si, um tom acima, ou seja, mais
agudo, e assim por diante.

Figura 02 - Piano com indicacdao das notas musicais

WM NN

LAV AL\

i[Fa|soll La| silDoiRre| mi

Mais grave Mais agudo

Fonte: Freepik (adaptado)

Figura 03 - Piano com detalhe de uma de suas oitavas

Fonte: Freepik (adaptado)
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. Para saber mais...

O canal D6-Ré Mundo, disponivel no YouTube, possui uma
série de videoaulas no formato de animacao sobre notas e ins-
trumentos musicais. De forma bem Iudica e didatica, vocé pode
conhecer mais sobre este tema tao rico!

[=]=[u]

- o

Do-Ré Mundo E.-
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Na tabela abaixo, a gente visualiza as principais notas em uma escala,
com sua frequéncia correspondente a partir das notas localizadas mais
ao centro de um piano. Notas mais a direita ou esquerda possuem outras
frequéncias, resultando em sons mais agudos ou graves.

Alfabeto musical Nota Frequéncia em Hertz
C Do 262 Hz
D Ré 294 Hz
E Mi 330 Hz
F Fa 349 Hz
G Sol 392 Hz
A La 440 Hz
B Si 490 Hz

Como programaremos nosso buzzer utilizando o software mBlock, o
proprio software se “encarrega” de fazer a conversao das frequéncias em no-
tas, facilitando para nos!

Assim, a gente seleciona o bloco da nota desejada, define o tempo de
emissao do som e vai combinando os blocos de notas, compondo a melodia
gue desejar! Observe que os blocos indicam, junto a cada nota, um numero.
Este niumero corresponde a cada oitava, ou seja, a cada conjunto do - ré - mi
- fa - sol - 13 - si que pode ser mais grave (C2) ou mais agudo (C8).

Vamos ver um exemplo na pratica?
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2. Conteudo:

Antes de sairmos “tocando” o buzzer, precisamos primeiro montar o
nosso prototipo. Nesta aula, faremos a conexao do buzzer diretamente na
placa Arduino Uno R3!

Observe gue, assim como o LED possui uma indicacao de como ser co-
nectado, o buzzer, geralmente, possui um sinal de positivo no topo do com-
ponente, indicando como ser conectado a uma saida 5V.

Figura 04 - Buzzer passivo

Fonte: SEED/DTI/CTE

Entdo, para conecta-lo corretamente ao Arduino (neste projeto sem
utilizacao da protoboard), posicione o lado com a gravacao do sinal positivo
( +) sobre a porta 1l e o lado sem gravacao, que corresponde ao sinal negati-
vo (=), sobre a porta GND. Em seguida, empurre o buzzer para gue 0s pinos
flguem completamente encaixados no Arduino.
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Figura O5 - Posicionamento inicial do buzzer para conexao
com o Arduino

Figura 06 - Conexao final do buzzer ao Arduino
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Fonte: SEED/DTI/CTE
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Agora, vamos programar!

Iniciamos a programacao no mBlock seguindo a mesma logica das pro-
gramacodes anteriores, com 0s blocos de inicio da programacao e indicacao
da porta digital a qual conectamos o buzzer.

A novidade, para a programacao de hoje, € que utilizaremos o bloco
<tocar o pino X com a nota X durante X tempo(s)>. Isso significa que, como
o0 modelo do nosso buzzer permite a emissao de melodias, poderemos com-
binar notas variadas, definindo seu tempo e criando musicas!

Uma dica é: para cada bloco de nota musical que vocé adicionar a pro-
gramacao, carregue-a ao Arduino para poder ouvi-la, acrescentando um tem-
PO de execucao para cada nota. Assim, vocé ja vai percebendo a diferenca
entre os sons conforme a escolha de notas e suas oitavas.

Vamos iniciar nossa programacao? Comecamos com a primeira nota,
adicionando um delay pelo bloco <esperar x segundos> de 150 milissegun-
dos.

Figura O7 - Programacao inicial mBlock

Fonte: mBlock

Agora, adicionaremos mais duas notas a nossa programacao (tudo na
chave <repetir para sempre>, onde ja inserimos a primeira nota DO). Perceba
gue a nota Fa estara com um delay maior!

RObOtlca Primeiros Passos Mdédulo1




A - °
.3E 0 Buzzer Toca Musica?

Figura 08 - Sequéncia da programacao no mBlock

©0 tocar pino m comanota D4 v durante m tempo(s)

esperar {UAE) segundo(s)
©0 tocar pino m com anota E4 v durante m tempo(s)

esperar {UAE) segundo(s)
©0 tocar pino m com anota F4 v durante m tempo(s)

esperar segundo(s)

Vamos repetir o Fa mais duas vezes!

Figura 09 - Sequéncia da programacao no mBlock

©0O tocar pino m comanota F4 v durante m tempo(s)

esperar @ segundo(s)

©0O tocar pino m comanota F4 v durante m tempo(s)

esperar (E) segundo(s)
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Agora, vamos inserir uma seguéncia maior a nossa musica, continuan-
do a observar as variacdes de tempo de execucao de cada notal

Figura 10 - Continuacdo da sequéncia da programacao no mBlock

©@ tocar pino m comanota C4 v durante tempo(s)

esperar segundo(s)
©@ tocar pino m com a nota durante tempo(s)
esperar segundo(s)
©@ tocar pino m com a nota durante tempo(s)

esperar segundo(s)

©@ tocar pino m com a nota durante tempo(s)

esperar QEID segundo(s)
©@ tocar pino m com a nota durante tempo(s)

esperar (ALY segundo(s)
©@ tocar pino m com a nota durante tempo(s)

esperar segundo(s)
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Mais uma parte para a nossa musica...

Figura 11 - Sequéncia final da programacdo no mBlock

©0 tocar pino m com a nota

esperar segundo(s)

©0 tocar pino m com a nota

esperar segundo(s)

©0 tocar pino m com a nota

esperar segundo(s)

©0 tocar pino m com a nota

esperar segundo(s)

©0 tocar pino m com a nota

esperar m segundo(s)

©0 tocar pino m com a nota

esperar segundo(s)

C4 v durante tempo(s)

G4 » durante m tempo(s)

durante @ tempo(s)

durante @ tempo(s)

durante @ tempo(s)

durante @ tempo(s)
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Agora, a parte final da nossa musical

Figura 12 - Sequéncia final da programacao no mBlock

©0 tocar pino m com a nota

esperar UUAE[D) segundo(s)

©0 tocar pino m com a nota

esperar UUAE[D) segundo(s)

©0 tocar pino m com a nota

esperar UUAE[D) segundo(s)

©0 tocar pino m com a nota

esperar (LI segundo(s)

©0 tocar pino m com a nota

esperar @ segundo(s)

©0 tocar pino m com a nota

esperar segundo(s)

C4 v durante m tempo(s)

D4 v durante m tempo(s)

durante m tempo(s)

durante m tempo(s)

durante m tempo(s)

durante @ tempo(s)
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Nossa musica completa, entao, ficara assim:

Figura 13 - Sequéncia completa da programacao no mBlock

quando o Arduino Uno comegar

repetir para sempre
©@ tocar pino o com a nota durante m tempo(s)
esperar segundo(s)
©@ tocar pino o com a nota durante m tempo(s)
esperar segundo(s)
©@ tocar pino o com a nota durante tempo(s)
esperar segundo(s)
©@ tocar pino o com a nota durante m tempo(s)
esperar segundo(s)
©@ tocar pino o com a nota durante m tempo(s)
esperar @ segundo(s)
©@ tocar pino o com a nota durante m tempo(s)
esperar segundo(s)
©@ tocar pino o com a nota durante m tempo(s)
esperar segundo(s)
©@ tocar pino o com a nota durante m tempo(s)

esperar {UAED segundo(s)

,
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©@ tocar pino m com a nota durante m tempo(s)
esperar segundo(s)
©@ tocar pino m com a nota durante m tempo(s)
esperar segundo(s)
©@ tocar pino m com a nota durante m tempo(s)

esperar (ALY segundo(s)

©@ tocar pino m com a nota durante m tempo(s)
esperar segundo(s)
©@ tocar pino m com a nota durante m tempo(s)
esperar segundo(s)
©@ tocar pino m com a nota durante m tempo(s)
esperar segundo(s)
©@ tocar pino m com a nota durante m tempo(s)
esperar segundo(s)
©@ tocar pino m com a nota durante m tempo(s)
esperar segundo(s)
©@ tocar pino m com a nota durante m tempo(s)
esperar segundo(s)
©@ tocar pino m com a nota durante m tempo(s)

esperar LI segundo(s)

RObOUCa Primeiros Passos Moddulo 1
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©0@ tocar pino o com a nota

esperar segundo(s)

©0@ tocar pino o com a nota

esperar segundo(s)

©0@ tocar pino o com a nota

esperar segundo(s)

©0@ tocar pino o com a nota

esperar segundo(s)

©0@ tocar pino o com a nota

esperar segundo(s)

©0@ tocar pino o com a nota

esperar segundo(s)

durante tempo(s)

durante tempo(s)

durante tempo(s)

durante m tempo(s)

durante m tempo(s)

durante m tempo(s)

Fonte: mBlock

Apos verificar a musica completa, carregue o programa todo ao Ardui-
no, conferindo com seus colegas se vocés reconhecem esta musical

Sintam-se estimulados a experimentarem outras notas e composicoes,
percebendo todo o potencial do buzzer passivo.

J!' lg RObética Primeiros Passos Moddulo
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3. Feedback:

a. Compartilhe com seus colegas o seu projeto e a programacao, con-
ferindo se o buzzer “toca musica’;

b. Analise e troque informacdes com os colegas sobre como foi a expe-
riéncia de montar o protdtipo do buzzer e emitir sons;

c. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

i. Vocé e os seus colegas trocaram ideias no momento da monta-
gem do prototipo e programacao do buzzer?

ii. Vocé teve algum problema ao realizar a montagem e programa-
cao do prototipo? Qual? Como vocé resolveu?

Desafios:

i. Lembre de uma musica ou melodia que vocé goste e procure repro-
duzi-la com o buzzer, adicionando notas ao mBlock até ter uma composicao
semelhante a musica gue vocé gosta. Vocé também pode fazer uma busca
na internet sobre gquais notas musicais foram usadas na composicao desta
musica.

ii. Que tal criar novas composicdes?

E se?

... 0 buzzer ndo funcionar, verifigue as conexbdes realizadas.

.. O projeto nao funcionar, verifigue também se a programacao esta
adeguada a montagem e com a porta digital indicada corretamente e o pro-
grama carregado ao Arduino Uno R3.
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